Il metodo del simplesso

> implementazione matriciale

> implementazione "tableau”

rif. Fi 3.2;



Test di ottimalita

Test_Opt
Input: B!
Output: ¢, opt € {true, false}

INIT. opt = false
ul = cBB 1
cp:=cp—ulF

TEST if ¢ = 0 then opt := true



Test di illimitatezza

Test_lllim
Input: B!, indice h fuori base

Output: Ay = B~ A,, illim € {true, false}

INIT. ilim := false
calcola A, =B~ 1A,
TEST if a;, <0,i€{1,...,m} then illim := true



Metodo del Simplesso (forma matriciale)

Input: A b,c,B =[Ag),.--, Apm))
Output: x sol. ottima OR illim = true
INIT. illim := false, opt := false
MaAIN Loopr  while (illim = false and opt = false)
calcola B!
Test_Opt(B~!) — ¢, opt
-1
if (opt = true) then return Kﬂ = [BO b}
VAR. IN else scegli h & {B(1),...,B(m)} con &, <0
Test Illim(B~1, h) — Ay, illim
if (illim = true) then "STOP: prob. illimitato”
else -
VAR. OUT calcola ¢ := argmin;e gy, 3 {bi/@in : Gsn > 0}
UpDATE B B(t):=h
END Loor  end_while



Esempio

min —3x1 + 2z + 4x3
s.t.
—x1— 2o+ 2x3+x4 =1
T, — 229 + 3+ x5 = —1

T1,T9,T3,Tq,T5 > 0

Iter 1. Ny
B = [ 2/3 —1/3 }

Base iniziale:

B(1)=2,B(2) =3

~1
B =[Ay, Ag] = [ o

2

|



Esempio

Test_Opt
T=[2 4] [ ;?g :??g } =[10/3 —8/3]
G =-3-[10/3 —8/3] {‘1} =3
G =0-[10/3 —8/3] [ } ~ -10/3
-

opt = false = sceglie var. entrante x4

&5 =0—[10/3 —8/3]

gejt,l"lir/'}, 2311 ] A _[U3 281 _[s
- [ 2/3 —1/3 } [—1] B M t [ 2/3 —1/3 } M - [2/3]

illim = false = sceglie var. uscente x;

by _
14 — t = 2,xp(9) = T3 var. uscente
{@_3/2_9 TB(E) T 8

a24



Esempio

nuova base

B =[Ay A4 { :; (1) ]
Iter 2.

w1 ]
Test_Opt

u’ =2 0}:“ jg}:[o 1]

G=-3-[0 —1]{‘1} — 2
G3=4—10 —1][2]:5
G =0-[0 —1]{0]:1

opt = false = sceglie var. entrante



Esempio

Test_lllim
5= T | [A)=[48)

=10 D) =

illim = true —> STOP: problema illimitato

g



Questioni da definire

» correttezza e convergenza del Metodo del Simplesso
» individuazione della base iniziale

» implementazioni efficienti



Il tableau del Simplesso

rappresentiamo il problema risp. ad una base:

cg c}T7 0

B F b
premoltiplichiamo per B~!

cg c£ 0

I B~ 'F B~ 'b




Il tableau del Simplesso

sottraiamo alla riga 0 la matrice premoltiplicata per cg
cg — cg cF — cBB I —chflb
I B~'F B~ 'b
cioe
I B-'F B~'b

rappresentazione in forma canonica rispetto alla base B



Implementazione Tableau

Input: A,b,c,B=[Apa), ..., Apm)]
Output: x sol. ottima OR illim = true
INIT. tllim = false, opt := false

costruisce il tableau iniziale in forma canonica
MaiN Loop  while (illimitato := false and opt := false)

-1
Row 0 if (¢; >0, € F) then return Kﬂ — {Bob}
VAR. IN else scegli h & {B(1),...,B(m)} con &, <0
CoL h if (@;, <0,i=1,...,m) then "STOP: prob. illimitato”
else -
VAR. OUT calcola ¢ := argmin;e g1, . ) {bi/@in : Gin > 0}
UPDATE B PIVOT(t,h)
B(t):=h

EnND Loor  end_while



Esempio

min —2x1 — 5x9 — x3
s.t.

T, +3r9+x4 =4

5y + 3+ T5 =5

21 +4x9 + 23+ 26 =6

T1,X2,T3,T4, L5, L6 > 0

2 -5 -1 0 0 0]0
1 3 0 1 0 04|
0 5 1 0 1 0/|5]as
2 4 1 0 0 1|6

tableau gia in forma canonica



Esempio

iter 1
var entrante xo
-2 -5 -1 0 0 0]O0 .
T3 0 1 0 0[4]a ;arimlilc{jﬁ, 1,6/4} =2
0 5 1 0 1 0/[5]as var uscente s
2 4 1 0 0 1|6 zs

PIVOT(t = 2,h = 2): ricavare x5 dalla riga t "di pivot” e sostituirla
nelle altre:

> normalizzare la riga di pivot t = 2
» sommare alla riga 1 la riga di pivot moltiplicata per —3
» sommare alla riga 3 la riga di pivot moltiplicata per —4

» sommare alla riga 0 la riga di pivot moltiplicata per 5



Esempio

iter 2

var entrante x;
20 0 0 1 0[5 , B
s as e L
0 1 1/5 0 1/5 0|1 6
2 0 1/5 0 -4/5 1|26

PIVOT(t = 3,h = 1): ricavare z dalla riga 3 "di pivot” e sostituirla

nelle altre

iter 3

00 1/5 0 1/5 1 |7 c > 0 — T =
00 -7/10 1 -1/5 -1/2|0]| x4 [1_1 00 0 0]

01 1/5 0 1/5 0 |1]|a

10 1/10 0 -2/5 1/2|1|a soluzione ottima di valore —7




