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Domanda 1

Enunciare e dimostrare il teorema di Konig.


Domanda 2

Disegnare un grafo G = (V, E) con le seguenti caratteristiche:

1. G è connesso

2. G ha almeno 10 nodi

3. Il massimo insieme stabile e il minimo edge cover hanno cardinalità 6. 

Evidenziare, inoltre,  su G il massimo matching e il minimo vertex cover.

Domanda 3

Dimostrare che l’algoritmo Double Tree per il problema del Commesso Viaggiatore è un algoritmo 2-approssimato.

Domanda 4

Scrivere una matrice di 6 righe, 9 colonne e almeno tre coefficienti uguali a 1 per riga che soddisfi le condizioni sufficienti per la Totale Unimodularità.
Esercizio 1

La tabella 1 contiene una lista di progetti che un’azienda può attivare per il prossimo anno.

Ogni progetto ha un costo ci e un guadagno (atteso) gi. Sapendo che il budget a disposizione è di 180 milioni di €, determinare un upper e un lower bound per il guadagno massimo ottenibile.
	Progetto
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Costo
	17
	12
	35
	12
	35
	41
	24
	22
	40
	23

	Guadagno
	142
	123
	170
	130
	145
	72
	42
	230
	110
	98


Esercizio 2

La seguente matrice è una matrice delle distanze di un’istanza del problema del Commesso Viaggiatore.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	-
	1
	1
	2
	2
	3
	4

	2
	1
	-
	2
	1
	3
	2
	3

	3
	1
	2
	-
	1
	1
	2
	3

	4
	2
	1
	1
	-
	2
	1
	2

	5
	2
	3
	1
	2
	-
	1
	4

	6
	3
	2
	2
	1
	1
	-
	3

	7
	4
	3
	3
	2
	4
	3
	-


Calcolare

1. Il valore del rilassamento che si ottiene determinando l’1-albero di costo minimo.

2. Una soluzione euristica S ottenuta tramite l’algoritmo Nearest Neighbor. 

3. Una soluzione euristica S ottenuta tramite l’algoritmo Double Tree.  

4. Una soluzione euristica S ottenuta tramite l’algoritmo di Christofides. 

Esercizio 3

Determinare, sul grafo di figura, il massimo matching e il minimo vertex cover, spiegando nel 

dettaglio i passi degli algoritmi utilizzati.
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