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Sommario

Gestione simultanea di scorte eterogenee

— risorse multiple ad assorbimento irregolare;
formulazione come programmazione lineare intera

— esempio di applicazione
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Gestione di piu scorte

e | moddli visti inprecedenza + Relativamenteal giornot s

non consentono in generale di Indichi con
qttimizzarelgg_e\stione a, = |"assorbimento
simultaneadi piu scorte b, = il livellodi scorta
P Sl\Jperare_I nconveniente r, = 1l rifornimento
Sl puo tuttaviaricorrere aun — i cogto Unitario di
modello di ottimizzazione i = 1 costoUnitano
giacenza

basato sulla programmazione

lineare intera dellarisorsai (i=1, ..., m)
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Gestione di piu scorte

e Lerisorse vengono acquisite
da p magazzini distinti: SaR,
I’Insieme di risorse acquisite

dal magazzino h
Supplier 1
Rl
Customer ¢
R
Supplier p
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 Reativamenteal giornot s
Indichi con

a, = [|"assorbimento
b, = Illivellodi scorta
ri, = Il rifornimento
g; = Il costo unitario di
giacenza

dellarisorsai (i=1, ..., m)
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Gestione di piu scorte

e |l costo di spedizionedipende -
dal magazzino di provenienza
sia cyy, Il costo sostenuto per
spedire fino a d, unita di
risorsadal magazzino h

A

costo

kcy, per (k—1)d, <r <kd,

»
I I I I I I g

0O 10 20 30 40 5 60
guantita
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Relativamente a giornot s
Indichi con

a, = |"assorbimento

b, = 1l livellodi scorta

ri, = Il rifornimento

g; = Il costo unitario di
giacenza

dellarisorsai (i=1, ..., m)

Sa

X = numero di spedizioni
dal magazzino hil
giornot
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Gestione di piu scorte

Ipotizzando R, C R, = Z£perht k, « Relativamenteal giornot s

Il problema s formula:

NOE

p
min Sc, Sx. +
h=1 OhtT1'x%t i tT
QJZQL1+HLJ_@¢
(peri=1,...,mtl T)

”Sthit < OpXy
(perh=1,...,p,t1 T)
Xpes ity By > 0
X 1Ntero
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S 0iibit

Indichi con

a, = [|"assorbimento

b, = Illivellodi scorta

ri, = Il rifornimento

g: = Il costo unitario di
giacenza

dellarisorsai (i=1, ..., m)

Sia

X« = nhumero di spedizioni
dal magazzino hil
giornot
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Esempio

Un impianto assorbe 3 tipi di risorse. Nel prossimi 12 giorni
s prevede cheil loro valore fluttui secondo |a tabella seguente

giorno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |gl
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 (g2
costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 (g3

andamento del costo di giacenza

O Risorsa 1

costo

@ Risorsa 2

O Risorsa 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

giorno
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Esempio

Ladomandadi prodotto nel vari giorni induce il seguente
assorbimento di risorse 1,2 e 3

giorno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |91
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 |g2

costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3

2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 1,6 2,2 0,3 1,0 |al

> 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 1,0 3,0 |a2
assorbimento 2,0 2,1 2,6 4,0 1,0 5,0 |a3
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Esempio

Ladomandadi prodotto nel vari giorni induce il seguente
assorbimento di risorse 1,2 e 3

giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |og1
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 |g2

costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3

2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 1,6 2,2 0,3 1,0 |al

3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 1,0 3,0 |a2

assorbimento 2,0 21 26 40 1,0 50 |a3
5,0 bl

4,0 b2

scorta residua | 42,0 b3

Questo eil livello inizide delle scorte.
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Esempio

Ladomandadi prodotto nel vari giorni induce il seguente
assorbimento di risorse 1,2 e 3

giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |gl
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 [g2
costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3
2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 1,6 2,2 0,3 1,0 |al
3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 1,0 3,0 |a2
assorbimento 2,0 21 26 40 1,0 50 |a3
5,0 bl
4,0 b2
scorta residua | 2,0 b3
400 cOA
spedizioni 500 cOB <+ ]

Lerisorse 1 e 2 provengono dal magazzino A, larisorsa 3 da

magazzino B. Una spedizione da A costa c,, = 400€, unadaB
Cog = D00€
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Esempio

Ladomandadi prodotto nel vari giorni induce il seguente

assorbimento di risorse 1, 2e 3

giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |91
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 |92
costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3
2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 1,6 2,2 0,3 1,0 |al
3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 1,0 3,0 |a2
assorbimento 2,0 2,1 2,6 40 1,0 50 |a3
50 bl
4,0 b2
scorta residua | 2,0 b3
400 cOA
spedizioni 500 cOB
20 deltal +—
capienza 18 delta? «

In una spedizione sl possono trasportare fino a 20 unita——
(dirisorsale?2) daA efinoal8 (dirisorsa3) daB
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Esempio

Le variabili di decisione del modello sono, per ogni giorno,

—e le spedizioni da ciascun magazzino
—e | livelll di scortael quantitativi trasportati di clascuna risorsa
giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |og1
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 |02

costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3
2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 16 2,2 0,3 1,0 |al
3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 1,0 3,0 |a2
assorbimento 2,0 2,1 2,6 40 1,0 50 |a3
50 bl
— 4,0 b2
scorta residua | 2,0 b3
rl
— 1 r2
rifornimento r3
| . 400 cOA
spedizioni 500 cOB
20 deltal
capienza 18 delta2

Le prime variabili sono intere, le altre reali, tutte non negative
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Esempio

Il costo s ottiene sommando

. Il numero di spedizioni dai magazzini moltiplicato per i risp. costi
. | livelli di scortamoltiplicati scalarmente per | costi di giacenza
giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |91
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 {92
costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14_1g3
2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 16 2,2 0,3 1,0 Jal
3.0 3,0 3.0 3.0 4,0 1,0 3,0 |a2
assorbimento 2,0 21 26 40 10 50 |a3
5,0 bl
4,0 b2
scorta residua | 2,0 b3
rl
r2
rifornimento

r3

| 4000 cOA
spedizioni cOB

20 deltal
capienza 18 delta2

MATR.SOMMA.PRODOTTO(C8:N10;C2:N4) + N$14$*SOMMA(B14:M14) +
N$15$*SOMMA(B15:M15)
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Esempio

Introdotti 1 vincoli di

—e  bilanciamento: D+l —b=a,
- capienza  dyx,— Sy 1, > 0 S risolveil problema ottenendo
giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |og1
10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 |g2
costo 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3
20 21 21 18 1,0 12 16 22 03 1,0 |al
3,0 30 3,0 30 40 1,0 3,0 |a2
assorbimento 2,0 21 26 40 1,0 50 |a3
5,0 b1l
4.0 b2
scorta residua | 2,0 b3
rl
r2
rifornimento r3
400 cOA
spedizioni 500 cOB
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
— T 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bilanciamento 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 deltal
capienza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 delta2
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Esempio
|ntrodotti 1 vincoli di

—e  bilanciamento: b +1—b=a,

+  capienza:  dyx — Sy 1y > 0 S ottiene lasoluzione ammissibile
giorno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
20 20 20 19 19 19 18 17 17 17 17 16 |gl

10 12 12 12 12 12 14 14 14 14 15 16 |g2

costo 2708 | 15 14 14 14 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3

2,0 2,1 2,1 1,8 1,0 1,2 1,6 2,2 0,3 1,0 |al

3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 1,0 3,0 |a2

assorbimento 2,0 21 26 40 1,0 50 |a3

5,0 30 09 40 22 22 12 00 35 13 13 10 00 |b1l
4,0 10 10 60 30 30 30 00 40 30 30 30 00 |b2
scorta residua | 2,0 20 00 00 00 126 100 100 100 60 50 50 0,0 [b3
0,0 00 52 00 o000 00 OO 51 00 OO0 00 00 (r1
0,0 o0 80 00 00 00 OO 80 00 OO0 00 00 (r2
rifornimento 0,0 o0 00 00 147 00 00 OO0 00 00 00 00 |r3
0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 400 cOA

spedizioni 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 500 cOB
2 2 2 2 0 1 1 2 2 0 0 1
— 3 0 3 3 0 0 3 4 1 0 0 3
bilanciamento 0 2 0 0 2 3 0 0 4 1 0 5
> 0,0 0,0 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 20 deltal
capienza 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18 delta2

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Esempio

Dallalettura della soluzione si deducono |le operazioni giornaliere
di assorbimento, ricognizione scorta residua e rifornimento

giorno 5 6 7 8 9 10 11 12
19 19 18 17 17 17 17 16 |gl
12 12 14 14 14 14 15 16 |g2
costo 12 10 9 9 10 11 12 14 |g3
1,0 1,2 1,6 2,2 0,3 1,0 |al
3,0 4,0 1,0 3,0 |a2
assorbimento 21 26 40 1,0 50 |a3

2,2 12 00 35 13 13 10 00 |b1l
30 30 00 40 30 30 30 00 |b2
12,6 100 100 100 60 50 50 00 |b3
00 00 51 00 00 00 0,0 |r1
o0 00 80 00 00 00 0,0 |r2
o0 00 00 OO0 00 00 00 |r3
0 0 1 0 0 0 0 400 cOA
0 0 0 0 0 0 0 500 cOB
1 1 2 2 0 0 1
0 3 4 1 0 0 3
3 0 0 4 1 0 5
o0 00 69 00 00 00 00 20 deltal
o0 00 oO00 OO0 00 00 00 18 delta2

scorta residua

rifornimento

spedizioni

bilanciamento

capienza

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Esempio

Dallalettura della soluzione si deducono |le operazioni giornaliere
di assorbimento, ricognizione scortaresidua e rifornimento

scortaresidua rifornimento
20 16

18 —

16

12

14 — ]

12 —

10 — — ] 8

I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

o N O [ee]

O scortal Oscorta 2 Oscorta 3 8 rifornimento 1 & rifornimento 2 Brifornimento 3
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